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 0�-#1 ��-� (           l��� y"��) 32-�A 2A %��� �  �) �&θrf =  �& 
         ���� ���-�A �	F���" �A 2-�A �� �/�E� .     ��-G ��/�! ��

���� �t&� ���" C-� ��� �����:

 �%�& :� ��' 	� () *�%� + ,�-�	�!

�%�. :() *�%� ��/ � 0� 1)2

���) �� Z� -2-F���" 2:

� &��G �"�w��	� &��$� @��rl�� y"�) &�  ,���� 2-���
:

                ����" &� ��A ���� 2-����
 32���-*" _	O� X�/ y"�) �� �D�
   ��� ���(�θ        ��� ���E; ��-A� l�� y"�) 3��-G 8��) 

       &��$� %��	�A @��� &��G �" �J-	� &� �θ ��    �� ��-�A %�
��� .          �����$� �
��� u�. :� C-� � �+jF� %�� �" ���) �"

r=10 mm � ��=θ   ���� ���� ��	/�D .   ��E#�z� ����"

             ���� �O�$� C�-� � ������ u�I��(� �-.� �	O-" u�-7C�
 �" �-���) �� 3�
�� ���4�]x [�-���� �E����.

5 =�������8��; ��*3� �� :��0 Q���+� 4���
               �� C�-� ��J��� &� 3��� @��-" ���$� &� �A ���*����  8�"��&

<��-#=            0��-#1 Z���-�������) &��	/& ���F�#�� ����" �����&
��� �� ����	�� .���� 2-���
 8"��& %�� _I!] o[:

)L(1 1 4.5 9
4 2
D D mmπ π= × ⇒ =

)M(0.5 r r R r′ ′+ < < −
)g(sin( ) 0.3 4.8

4.8sin( ) 4.8
sin( )

Y r r

r r

θ

θ
θ

′= = + =

= ⇒ =

)n(
)sin(

8.4
θ
θθ == rf

)o(Td Dd d dTσ ε ζ= +Ω +Θ



 �������	
��� ������ ��)������ ���(������ ����	� �  !	"#���  $%&'� (�)!��� *+�,�-�	�,� 

�

  3�z"�& %�� &�D  3Ω � 3TΘ     3�	-F-	�N� Z��� d-)�) �" 
      ��� &�F�) � �#�(	�� &�F�)  �ζ    &� ����� ��C�)&�� �FA 

  ��" �� 0�-#1� .         ����4	-�A 3X�/ &��$� �� �� �+A �#�  &�
       ��&�� �*	F" |�) � ��� �" � ����" �� Z��-�������) . �	I#�
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          ���
 |�$� d-)�) %��" � ���� @�O� ����(" ��4O�) &� �&
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   2-� @��� ��& �"       ��-O�A �����) ��" ��J-	� � ��� Y�J�� 
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