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��ی ��������              ���� و ��ر�� ��اص �����ری و ��ری ��� ��زک ����� از �����ي��

 ایدا��ا��ي� �ي���ي� دو��زی �� ����ر ا����ده در ���ل ��ر�ي�ی ر��دی

 1ا���م ��ر��ادو �ي� ��ي� �1و�� دا���ر ا���

 دا����ه ������ � ��� ��اد دا����ه ����� ����،  1

 

�� � �� د���ل آن ر�ش ������ �� ������ �� ر�ش ���ر�����ل ��ای �وو��� �������� FTO ز����� ر�ی 2TiOدار�وو�ه ��ی ������گ��������

����. �����    ��دن آندار��ای ������گ  ����  ��FESEM    �������� از ��� ��ن داد�� �� ��� ��زک �� �  ��� �� ��ری از ��ک ��ده � ���م 

FTO    �������� .�� �� داده ا ��   ����� دارای را �� ��ر ����ا�� �� ���nm 90  ار���ع �µm 2 ��   ��� ��� ��� � �� �ا ��اری ��ا����

2TiO   ���� ��  ��FTO ز��ی  ��� ��  ( � ���NRs/cm^2 910*5، دارای ����� ����ب )را �� ��ده ا ����.   ���FTOی ���دی � �

  ��� �� آز��ن   ��2TiO ا���د ��� ��ا��  ����FTO ز��ی  �����     AFMر�ی آن �� � .��  �����FESEM    �� ن داد���� � ������

��� �������� ������گ �� ��ده �� �� ��ر ����ا�� ر�ی ���م  ����  �� ر  ای�� را �� ��ر ���� �������� ���ه � ز��ی �������� ا�� � �

در   Cl  �-F- ��ی��ن �وو�ن ا���ن د�پ ��EDS ا�وو�. آ����� آن ����ئ��ا�� �� ا�� ����� ��� در را�وو��ی ����د ������ ���ار��� داده

2TiO .ی ��� را ��وو�ن داد��Raman وو����ر د���زی ���وو�   ،دار�وو�ه������گ ��ی�� � �����������وو�� از �������� ��ی ��زک����

ا����ل ���� ا�����ن از ��ار ��ا�� آ����ز �� ر�����  �� �����1 �� �وو��  ��: آ����ز( را ����� ��د��. ���� �����،������گ -��: ر����� )��������

د���   �� �وو��� �وو�ه ا�وو� 2TiOز ر����� از ��وو�� ��د�� �� �� ی ��زک�����ا��  ��XRDی ��� .������ا�� � ا����ل ��ر ار��� ��

�� ��� در ������ �� ������� ������گدر�� �ز��  ��دن ، �� دار��ه ��ی ������گ��ی ��ز آ����ز در ���� ����� از ��������  ���ن ���  ����

�� ���ری آ�������پ ��������    ��. ا�� آز��ن ر ���  ا ��ن داد �� ���ار ا��ژی   DRS/DTS( را ��� ����� ��د. آز��ن ��FTO )���د ��  �

ا�� � ���ان ��    2TiO  ����� ��eV 78/2  �eV 82/2 دار��ه ��ی ������گ�� � ������������� از ��������  ی ��زک���������� ��اری ��ای  

 ����. �� ����ئ��ا��ا�� ������ ����� ا�� �� ا�� ����� در ���  دار��ه ��� ��ی ������گا��ازی ��ر در ���� ����� از ��������  دام 

�� ای ار��� د��. ا��ا�� ������ �������ئ�� آن را �� ��ر ���� ������وو�زی ا�� �����وو����ر �� ذرات ���ی �� ���ط ��ا����� �� ��وو�س

�� � ، �ووو��ووو�ر��ی ��ر�ووو��ی���ا�ل ��رد ا�ووو���ده در �ووو��ل ��2TiOی ����� �� ��ده ����ووو� را ��ای �������� �� ��������

������������� ����� ��.��� 

 
 

 ا���� ������� د���زیدی ����������ی ��ز���ر ��ا�� ��ر در ��������: ���1 

 


