
ژيکی درسیستمهای بیولونفوذپديدة 

دکتر صدرنژاد: درس



Diffusionنفوذ

 در فواصل بزرگ كه حركت تکی ذرات: تعريف نفوذ
یا (convection)مستلزم انتقال از طريق همرفتی

.نباشد( displacive)نظامی 

تفاوت نفوذ و همرفتی؟

عامل نفوذ؟

نقش نقايص كريستالي بر نفوذ؟



مکانیزم غالب در حركت اتمها يا ملكولها

(عمدتا از طريق نفوذ)جامد 1.

(از طريق نفوذ و همرفتی)مايع 2.

(از طريق نفوذ و همرفتی)گاز 3.

نفوذ در سيالات متلاطم



و جامداتگازها، مايعات مثالهايي از نفوذ در  

سوخت و ساز گلوکز در سلول
واکنش بين کربن و اکسيژن در فولاد مذاب

واکنش سيليسيوم حل شده در فولاد با اکسيژن سرباره
کربوره شدن فولاد
نرم کاری تحت دما
  انتقال انسولين تزريقي به داخل عضله
. . .و 
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منشأ نفوذ
قسمت عمدة حجم سيستمهاي مادي را فضاي خالي تشكيل مي دهد.

منشأ نفوذ در مواد جهش پيوستة ذرات به اطراف خود است.

ايزوتوپهاياز استفاده

بررس يبراياكتيو راديو 

نفوذپديدة

مزايا



DIFFUSION تمرين 

ال منحني تعداد اتمهاي راديو اكتيو را بعد از يك دور جهش اتمها در يك كريست

.سطر، را پيش بيني نماييد4ستون و 7فرض ي محدود دارای 

:فرضهاي ساده كننده 

.اتمها در يك صفحه قرار گرفته اند1.

.وجود كسري از اتم در هر سطر ميسر است2.

.احتمال جهش اتمها در چهار جهت يكسان است3.



DIFFUSION حل تمرين

موجودي پس احتمال انتقال راديو اكتيوستون 

از انتقال

100

24×(1/4) = 11

34×(1/4) - 4×(2/4) = -14-1 = 3

44×(2/4) - 4×(2/4) = 04

54×(1/4) - 4×(2/4) = -14-1 = 3

64×(1/4) = 11

700



چند نكته در مورد نفوذ

علت اصلي نفوذ، جهشهاي مداوم اتمها است.

 عامل انجام اين جهشها ارتعاشات دائم اتمها حول موضع تعادليشان

.است

ن از آنجا كه تمام اتمها پيوسته حول محلهاي تعادل خود در شبكه نوسا

.مي كنند، لذا كلية آنها می توانند نفوذ کنند

ان خود قابليت نفوذ اتمها بستگي به دامنه نوسان آنها دارد كه دامنة نوس

.وابسته به دما است

عبور هر ذره از بین موانع كاملا تصادفي است.

DIFFUSION



DIFFUSION

عوامل محدود یا تسریع كنندة نفوذ

نیروي پیوند1.

محدودیت فضا برای عبور يك اتم از بین اتمهاي مجاور 2.

تأثیر نقايص



مكانیزمهاي نفوذ

مكانيزم جاي خالي1.

مكانيزم بين نشيني2.

مكانيزم تعويض1.

DIFFUSION



نقش دارند؟ ماده فرايندهايي در انتقال در مثال زير، چه :سوال

بافتانتقال اکسيژن به 


